EM540 w
 /

Analizador de energia para sistemas trifasicos y bifasicos

i > Ventajas

* Legibilidad mejorada. El display retroiluminado
garantiza una perfecta visibilidad incluso con poca luz. El
diferente tamafio de los digitos que preceden y siguen al
punto hace que los valores mostrados sean mas faciles
de leer, mientras que el estilo esencial de las unidades
de medida permite comprender facilmente las variables

&Ry

[ | o disponibles.
a &b ) » Navegacion facil. La configuracion de las paginas y la

navegacion por ellas se realiza de forma muy intuitiva
gracias a la interfaz de usuario con 3 teclas mecanicas.
La funciéon de presentacion de diapositivas muestra
automaticamente las medidas deseadas en secuencia,
! sin tener que utilizar el teclado; el filtro de la pagina
permite ocultar la informacién innecesaria.
4 » Configuraciéon rapida El asistente de configuracion
/DQ@@@ | que se ejecuta cuando se inicia el sistema por primera
vez permite poner en marcha la unidad sin errores en
cuestion de segundos. El software de configuracion UCS
esta disponible para su descarga gratuita.

internacional de precision IEC/EN62053-21 y con los

requisitos de rendimiento (potencia y energia activa)

SN:BU2520003001L

El EM540 es un analizador de energia de conexion establecidos por la IEC/EN61557-12.

directa, para sistemas bifasicos y ftrifasicos de « Metrologia fiscal. Los tapones deslizantes para
hasta 415 V L-L e intensidad de hasta 65 A. terminales (solicitud de patente pendiente en la UE,
Ademas de una entrada digital, la unidad EE.UU., CAy AU) se pueden sellar para evitar cualquier

manipulacion de las conexiones, lo que permite que la

. e unidad, gracias a la certificacion MID, realice mediciones
una salida estatica (pulso o alarma), un puerto d, gre o
con fines fiscales y ofrezca una proteccion reforzada de

de comunicacion Modbus RTU o un puerto de los terminales eléctricos.

comunicacion M-Bus. « Instalacion flexible. Puede instalarse en sistemas de
baja tension bifasicos, trifasicos con neutro, trifasicos sin
neutro y trifasicos de pierna alta.

* En combinacién con el UWP (una pasarela de control y
monitorizacion de energia fabricada por Carlo Gavazzi),
permite construir un sistema escalable y flexible para
monitorizar la eficiencia energética de edificios y equipos.

puede estar equipada, segun el modelo, con

> Aplicaciones

El EM540 se puede instalar en cualquier cuadro de distribuciéon de baja tension con intensidad nominal de
hasta 65 A con fines de control del consumo de energia, de las principales variables eléctricas y de la distorsion
armonica.

Si se utiliza para monitorizar una sola maquina, proporciona todas las variables eléctricas principales para
identificar cualquier posible mal funcionamiento en su etapa inicial y poder correlacionar el consumo de
energia con las horas de funcionamiento, para planificar el mantenimiento y evitar fallos. La funcién de reseteo
parcial del medidor, facilmente implementable por medio de una entrada digital, permite monitorizar cada ciclo
individual de la maquina.

La version con certificacion MID puede utilizarse para metrologia fiscal y se puede instalar en edificios
residenciales o comerciales para repartir los costos entre las diferentes unidades o como componente de
maquinas o equipos que requieran una certificacion de medicion.

Gracias al tiempo de actualizaciéon de las mediciones y a la alta resolucion de las variables disponibles a

08/07/2021 EM540 DS ESP Carlo Gavazzi Controls S.p.A. 1



EM540

CARLO GAVAZZ|

través de un médulo de comunicacion Modbus RTU, también se puede utilizar como fuente de datos para
acciones de control, como evitar la alimentacion de energia a la red eléctrica en una instalacién conjunta
fotovoltaica con almacenamiento de energia.

> Funciones principales

» Medicién de la energia activa, reactiva y aparente

» Medicién de las principales variables eléctricas

» Medicién de las horas de funcionamiento de la carga y del analizador

» Medicién de la distorsion armoénica total (THD) de la intensidad y las tensiones
» Transmision de datos a otros sistemas a través de Modbus RTU o M-Bus

» Gestidon de una salida digital para transmision de pulsos o alarma

« Visualizacién de las variables medidas en el display

> Principales caracteristicas

» Variables de fase y de sistema (V L-L, V L-N, A, W/var, VA, PF, Hz)

 Visualizacion de la energia activa consumida con una resolucion de 0,001 kWh

» El valor de la frecuencia esta disponible a través de Modbus, con una resolucién de 0,001 Hz
+ Calculo del valor medio (dmd) para la intensidad y la potencia (kW / kVA)

* Interfaz de usuario simplificada con 3 botones mecanicos

* Modbus RTU RS485 (actualizacion de datos cada 100 ms)

* Muestreo continuo de cada tension e intensidad

» Display LCD retroiluminado

» Version con certificacion MID

« Resolucion del medidor con certificacion MID 0,001 kWh

* Con homologacion cULus (UL 61010)

» Cumple con los requisitos de rendimiento establecidos por la IEC/EN61557-12 (potencia y energia activa)

> Software UCS

» Descarga gratuita en la web de Carlo Gavazzi

» Configuracion a través de RS485 desde un PC o a través de UWP3.0 via LAN o web (funcién UWP Secure Bridge)

 Las configuraciones se pueden guardar sin conexién para la programacion en serie con un solo comando

« Visualizacién de datos en tiempo real para pruebas y diagndésticos

» Notificacién de posibles errores de cableado y presentacion de los pasos correctivos, reasignacion de la asociacion
correcta de las fases o la direccion de la intensidad a través del software de control.

) 1 & S‘D 11.3kw 50)

+1.0eF  +1.0pr  +1.0pF
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Estructura

Fig. 1 Frontal

Area | Descripcion

Entradas de tensién/Entradas de intensidad

Display

LED

Botones de navegacion y configuracion

Conexiones de entrada digital, salida digital y comunicacion
Cajas selladas MID

Mmoo W >

Fig. 2 Parte posterior

Area | Descripcion

A Soporte de montaje a carril DIN
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Caracteristicas

> General

CARLO GAVAZZ|

Material

Caja: PBT

Cubierta transparente: policarbonato

Grado de proteccion

Frontal: IP40
Terminales: IP20

Terminales

Entradas de medida (Fase 1,2, 3): min.: 2,5 mm?, max.: 16 mm?, 2,5 Nm max
Neutro: min.: 0,06 mm?, max.: 2,5 mm?, 0,5 Nm max
Entradas, salidas y comunicacion: min.: 0,2 mm2, max.: 1,5 mm2, 0,4 Nm max.

Categoria de sobretension Cat. Il
Grado de contaminacion 2
Montaje Carril DIN
Peso 370 g (embalaje incluido)
Dimensiones Modulos 3-DIN
< 43,80 >
== 4,40
|E Prm———— il
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o
>
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> Especificaciones ambientales
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to

Temperatura de funcionamien-

De -25 a +55 °C

Temperatura de almacenamien-

De -25 a +70 °C/de -13 a 158 °F

to

Condicion ambiental electro- E2
mecanica

Condicion ambiental mecanica | M2

NOTA: HR < 90% sin condensacion @ 40 °C .

> Aislamiento de entradas y salidas

Tipo

Entradas de
medida

Entrada digital

Salida digital

Puerto serie
RS485

Puerto de serie
M-bus

Entradas de

Doble/Reforzado

Doble/Reforzado

Doble/Reforzado

Doble/Reforzado

medida
Entrada digital | Doble/Reforzado - ninguna ninguna ninguna
Salida digital Doble/Reforzado ninguna - - -
Puerto serie .
RS485 Doble/Reforzado ninguna - - -
AMEED EBEEI0 Doble/Reforzado ninguna - - -
M-bus

Segun: EN 61010-1, EN 50470-1 (MID). Categoria de sobretension Ill. Grado de contaminacion 2.

> Compatibilidad y conformidad

Directivas

2014/32/EU (MID)
2014/35/EU (Baja tension)
2014/30/EU (EMC - Compatibilidad electromagnética)

2011/65/EU (RoHS, Directiva sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustan-
cias peligrosas)

Normas

Compatibilidad electromagnética (EMC) - emisiones e inmunidad: EN 62052-11; EN 50470-
1 (MID)

Seguridad eléctrica: EN 61010-1, EN 50470-1 (MID)

Metrologia: EN62053-21, EN62053-23, IEC61557-12, EN 50470-3 (MID) e IEC/EN61557-
12 (potencia activa y energia activa, solo modelos MID)

Salida de pulsos: IEC 62053-31

nes

Marca y homologacio-

C€

GIIS

LISTED

UK
CA
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> Especificaciones eléctricas

CARLO GAVAZZ|

Sistema eléctrico

Sistemas eléctricos gestiona-
dos

Bifasico (3 hilos)

Trifasico con neutro (4 hilos)

Trifasico sin neutro (3 hilos)

Sistema wild leg (trifasico, delta de cuatro hilos)

Sistemas eléctricos gestiona-
dos MID

Trifasico con neutro (4 hilos)
Trifasico sin neutro (3 hilos)

Entradas de tensiéon - Modelos ¢

on MID

Conexion de tension Directa
Tension nominal L-N 120 a 230
Tension nominal L-L 208 a 400V

Tolerancia de tension

De 0,8 a1,15Vn

min. a Vn max.)

Sobrecarga Continua: 1,5 Vn max.
Impedancia de entrada Ver “Alimentacion”
Frecuencia 50 Hz
Entradas de tensiéon - Modelos sin MID

Conexion de tension Directa
Te'nsmn non?mal L-N (de Vn 120 a 240 V
min. a Vn max.)

Tension nominal L-L (de Vn 208 3 415 V

Tolerancia de tension

De 0,8a1,15Vn

Sobrecarga Continua: 1,5 Vn max.
Impedancia de entrada Ver “Alimentacion”
Frecuencia De 45 a 65 Hz

Nota: para versiones MID el rango de tensién esta limitado a 3x120 (208)...3x230 (400) V, frecuencia a 50 Hz
Nota: es posible instalar EM540 también en un sistema wild leg (tres fases, delta de cuatro hilos), en el cual
una de las tensiones fase-neutro es superior a las otras dos.

T

240V

|
T

240V

T

240V

T

208 'V
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Entradas de intensidad

Conexion de intensidad Directa

Intensidad base (Ib) 5A

Intensidad minima (Imin) 0,25A

Intensidad maxima (Imax) 65 A

Intensidad de arranque (Ist) 20 mA
Sobrecarga Durante 10 ms: 30 Imax (1950 A)
Impedancia de entrada < 3,4 VA

Factor de cresta

Factor de cresta: 4 (Pico de Imax 92A)

> Alimentacion

Tipo Autoalimentacion
Consumo <1,3W/2,6 VA
Frecuencia 50/60 Hz

> Mediciones

| Método | Mediciones TRMS de formas de onda distorsionadas

> Mediciones disponibles

Energia activa Unidad Sistema Fase
Consumida (+) Total kWh+ ° °
Consumida (+) parcial kWh+ ° -
Generada (-) Total kWh- ° -
Generada (-) parcial kWh- ° -
por tarifa kWh+ ° °
Energia reactiva Unidad Sistema Fase
Consumida (+) Total kvarh+ ° -
Consumida (+) parcial kvarh+ ° -
Generada (-) Total kvarh- ° -
Generada (-) parcial kvarh- ° -
Energia aparente Unidad Sistema Fase
Total kVAh ° -
Parcial kVAh ° -
Horas de funcionamiento Unidad Sistema Fase
Total (kWh+) hh:mm ° -
Parcial (kWh+) hh:mm ° -
Total (kWh-) hh:mm - ° -
Parcial (kWh-) hh:mm - ° -
Tiempo total ON hh:mm ° -
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Variable eléctrica Unidad Sistema Fase

Tensién L-N \% ° °

Tensién L-L V ° °

Intensidad A ° °
DMD A °
DMD MAX A - °

Intensidad neutra A ° -

Potencia activa W ° °
DMD W ° -
DMD MAX W ° -

Potencia aparente VA ° °
DMD VA ° -
DMD MAX VA ° -

Potencia reactiva Var °

Factor de potencia PF °

Frecuencia Hz ° -

THD Intensidad* THD A % -

THD Tension L-N* THD L-N %

THD Tension L-L* THD L-L % -

* Hasta el armonico 15°

NOTA: las variables disponibles dependeran del tipo de sistema configurado.

Energia total activa importada (kWh TOT) es el solo medidor certificado MID. La energia aparente, la
energia reactiva y la energia activa exportada no tienen certificacién MID. Los medidores parciales no tienen
certificacion MID.

Todas las variables calculadas por el medidor hacen referencia a la intensidad del primario del transformador.

> Medicién de energia

La medicion de la energia depende del tipo de medicion que se haya elegido (seleccionable en los modelos
no MID, segun el modelo en los modelos con certificacion MID).

Medicién A (modelos PFA MID)

Funcién de conexion facil: independientemente de la direccion de la intensidad, la potencia siempre tiene un
signo positivo y contribuye a aumentar el medidor de energia positiva. El medidor de energia negativa no esta
disponible.

Medicién B (modelos PFB MID)

Para cada intervalo de tiempo de medicion, las energias de fase individual con signo positivo se suman para
aumentar el medidor de energia positiva (kWh+), mientras que las otras aumentan el negativo (kWh-).
Ejemplo:

P L1=+2 kW, P L2= +2 kW, P L3= -3 kW

Tiempo de integracién = 1 hora

kWh+ = (2+2) x1h = 4 kWh

kWh- = 3 x 1h= 3kWh

Medicion C (modelos PFC MID)

Para cada intervalo de medicion se suman las energias de las fases individuales; segun el signo del resultado,
se aumenta el totalizador positivo (kWh+) o negativo (kWh-).
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P L1=+2 kW, P L2= +2 kW, P L3= -3 kW

Tiempo de integracién = 1 hora

+KWh=(+2+2-3)x1h=(+1)x1h=1 kWh

-kWh=0 kWh

> Precisiéon de medicion

Intensidad

De2Aa65A + 0,5% lect.
De0,5Aa2A + 1% lect.
Tension fase-fase

De Vn min. -20% a Vn max.

+15% + 0,5% lect.
Tension fase-neutro

De Vn min. -20% a Vn max. o
+15% +0,5% lect.
Potencia activa y aparente

De 1,0 Aa 65,0 A (PF=0,5L -1 - o

0,8C) + 1% lect.
De 0,5A a 1,0 A (PF=1) +1,5% lect.
Potencia reactiva

De 1,0 Aa 2,0 A (senp=0,5L -

0,5C) 1 2% lect.
De 0,5A a 1,0 A (send=1)

De 2,0 A a 65,0 A (sen$=0,5L -

0,5C) +2,5% lect.
De 1,0 A a 65,0 A (PF=1)

Energia activa Clase 1 EN62053-21, Clase B EN50470-3 (MID)
Energia reactiva Clase 2 (EN62053-23)

Frecuencia

De 45 a 65 Hz

| +£0,1% lect.

> Resolucién de medicién

Variable Resolucion del display RERRlE ) posreiciaemunlcacmn en
Energia 0,001 kWh/kvarh/kVAh

Energia monofasica 0,01 kWh 0,001 kWh

Potencia 0,01 kW/kvar/kVA 0,1 Wivar/VA
Intensidad 0,1A 0,001 A

Tension 0,1V

Frecuencia 0,01 Hz | 0,001 Hz

THD 0,01 %

Factor de potencia 0,01 | 0,001

08/07/2021 EM540 DS ESP
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> Display

Tipo Segmentos

Tiempo de actualizacion 500 ms

Descripcion LCD retroiluminado
Instantanea: 5+1 dig. o 5+2 dig.

Lectura de variables Factor de potencia: 1+2 dig.
Energia: 8+3 dig.

> LED

| Frontal | Rojo. Valor del pulso: proporcional al consumo de energia: 0,001 kWh por pulso |

Nota: CT: Transformador de intensidad
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Entradas/salidas digitales

> Entradas digitales

Conexion Terminales a tornillo
NuUmero de entradas 1
Tipo Contacto libre

Estado remoto

Gestion de tarifas

Inicio/pausa del medidor parcial

Reset del medidor parcial

Tension con contacto abierto: 5 Ve +/- 5%
Corriente con contacto cerrado: 5 mA max
Impedancia de entrada: 11,6 k Q
Resistencia con contacto abierto: =2 25 kQ
Resistencia con contacto cerrado: < 840 Q
Maxima tension aplicable sin dafio: 30 V ca
Parametros de configuracion Funcién de entrada

Modo de configuracion A través de teclado o del software UCS

Funcion

Caracteristicas

Nota: tipo SO, clase B de acuerdo con EN62053-31
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Salidas digitales

> Salida digital

Conexion Terminales a tornillo

Numero maximo de salidas 1

Tipo Opto-mosfet

Funcién Salida de pulsos o salida de alarma

Caracteristicas

Von 2,5 V calce, max. 100 mA
Vo 42V calce

Parametros de configuracion

Funcién de salida (pulso / alarma)

Valor del pulso (de 0,001 a 10 kWh por pulso)
Duracién del pulso (30 o 100 ms)

Estado normal de salida (NA o NC)

Modo de configuracion

A través de teclado

Puertos de comunicacion

> Modbus RTU

Protocolo

Modbus RTU

Dispositivos en el mismo bus

Max 247 (1/8 carga unitaria)

Tipo de comunicacion

Multipunto, bidireccional

Conexioén

2 hilos

Parametros de configuracién

Direccion Modbus (de 1 a 247)
Velocidad en baudios (9,6 / 19,2/ 38,4 / 115,2 kbps)
Paridad (ninguna/impar/par)

Tiempo de actualizacion

<100 ms

Modo de configuracion

A través de teclado o del software UCS

> M-Bus

Protocolo

M-Bus segun la EN13757-3:2013

Dispositivos en el mismo bus

Max. 250 (1 carga unitaria)

Conexioén

2 hilos

Parametros de configuracion

Direccion primaria (1 a 250)
Velocidad en baudios (0,3/ 2,4 / 9,6 kbps)

Tiempo de actualizacién

<100 ms

Modo de configuracién

A través de teclado
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Diagramas de conexion
N L1 L2 L3 L1 L2 L3 N L1 L2
A% ) AR
N1 2 3 1 2 3 N1 2 3
4 5 6 4 5 6 4 5 6
| | | | | |
1 | 1 |
! ! I I I I
: : I | I |
L ; . ! ! !
Fig. 3 Trifasico con neutro (4 Fig. 4 Trifasico sin neutro (3 hilos) Fig. 5 Sistema bifasico con neutro
hilos) MID (3 hilos)
Entradas/salidas digitales
789101112 7891:1112
Fig. 6 Salida Fig. 7 Entrada
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Comunicacion

789101112

M-Bus
master

Fig. 8 M-Bus

08/07/2021 EM540 DS ESP
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B+ A- GND

Fig. 9 Puerto RS485

CARLO GAVAZZ|

789101112

B+ A- GND

Fig. 10 Ultimo dispositivo en
RS485
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Referencias

> Cédigo de pedido

El Em540 DIN AV2 3X

Obtenga el cédigo seleccionando la opcién correspondiente en lugar de D

Descripcion

Salida digital

RS485 Modbus RTU
M-Bus

Modelos sin MID
Modelos MID (3P, 3P.n)
Modelos MID (3P, 3P.n)
Modelos MID (3P, 3P.n)

* PFA: conexion facil, el totalizador de energia total (kWh+) esta certificado segun MID;

* PFB: solo el totalizador positivo total (kWh+) esta certificado segun MID. El totalizador de energia negativa esta
disponible pero no esta certificado segun MID.

Nota: para cada intervalo de tiempo de medicion, las energias de fase individual con signo positivo se suman

para aumentar el medidor de energia positiva (kWh+), mientras que las otras aumentan el negativo (kWh-).

* PFC: solo el totalizador positivo (kWh+) cuenta con certificaciéon MID. El totalizador de energia negativa esta disponible
pero no cuenta con certificacion MID.

Nota: para cada intervalo de tiempo de medicion, se suman las energias de las fases individuales; segun el

signo del resultado, el sistema aumenta el totalizador positivo (kWh+) o el negativo (kWh-).

> Componentes compatibles de CARLO GAVAZZI|

Uso Nombre/Cédigo del compo- Notas
nente

) . . . . Se puede descargar de forma
Com?guramon del analizador a través de la apli- software UCS gratuita en: www.productselec-
cacion del PC )

tion.net
Agregar, almacenar y transmitir datos a otros Ver hoja de datos correspondien-
. UWP 3.0

sistemas te
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